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l. Пiлставадля виконання Н!Р.

Нirказ MiHicTepcTBa освiти i науки УкраТни
Дсlс,li.rlg111 робiт. що r|iiнансу,ються за
N4iHicTepcTBoпl освiти i начки YKpaiHrt.

]. ]\4сга ta Blrri]Hi .taHi :

вiд 31.10.201.1 NьI24З та те]\,rаl,Llч[iltй гtлан llavKoBtl-
рах\,ноК KoillTiB дер}кавногО бкl;1;кет1,. ЗаТВеРДiI{еНtli-l

N,teTa поляга€ V пiдвищеннi енергоефективностi i BпricTy зацiза Y концентра,гi. отри1tаноt tr Bxtl,ili
техноjItlгiчного процес1, флотацiТ за-T iзноТ руди З використанням кеl]уюLIогo вплиRу на ocrioBi
високоенергетиLIного у-irьтразвуку i технологii ультразвукових фазовани_ч рсшiтtlк.
Завдання. на вирiшення яких спряl{овано проект:

- встановJення залежностей параметрiв газових бульбашок в рiдинi в прошесi Тх вiлt ногсi
сп]Iивання i пi.l впливом зовнiшнiх сиr. основних заксlношriрностей tsIIливу високоенерI,етичliого
\ "lьтразв\ к}' прИ йогО лоtuиреннi в газовlriснiй пr.,ltьпi на розrгiри газовот бl льбашкl.t з
}рах}ванняп,r форл,rи. гчстини i в'язкостi оболонки i llr--rьпи;

- рtlзробка ]\Iе,году авто\fатичного управлiння параNIетраNIи газовоi фази П\.riЫIи lII-rlяхt}I'
вппив\, на неТ динаrriчниrtи ефектами високоенергетr]чного у,lьтразвчкУ л-тя форл,l;;ванltя- заданого розгtодi.rr газових бl.льбашок за розil.{iраrtи:

- }l,гоLIнення \{атемати,tноТ моделi розповсюДlкенrlя високоенергетичноГо \,пы.ра:]в}-к}. в
гетерогенНоN,{у сереДовишдi. що вк_пюаIас рiдкr. тверд}"i газовЧ фазr.. в проtiесi tРЛотацii,,1д5
tlЦiНКИ ПаРаПlСГРiВ \Льгразв\кового по. lя. пi_]вltшеннд 11ltlцllgpi i Ha_riйHocTi ..,_,aprn} }9aI|();
iнфорлrацii в l,л,tовах. характеристик п\,-lьпи. що зrtiнтtlюtься:

- розробка }1етол\j адаПтиВНtrГ1-1 \ПРаВ-liнrlя iнтенсивнiстю i час,готою високое[iергетич}i{)го
\-,Iьтразв\ Kr - форrrованого ]а .]опо\Iогою \,.lь,гразв\,ковоi фtвованоТ реuiiтки;- рсlзрtlбка 3:laпTItBHoi сtIстеrrи 1rtравлiння параI,IетраN,Iи газовоТ (lази п,\льiIи в liроцесi
dlлотаuiТ,зil_-tiзнсli' р} Jи та iT апробацiя.

- розроблення рекомендацiй tцодо t,lптиплiзацiТ збагаччва]IЬFiих технtlлогiй t,iрнlт.лtlгtl
вttробнlrцт,ва tla ocHoBi одер7каних залежностей.

3. Етапи робоr.и. TepMiH виконання та кiнцевi резчльтати :

Етапи
роботи

Назва та змiст етаIry Очiкl,ванi результатИ е.tап\' (]a]Hiiчll']i li()tIKl]eIlll
lIa\ K(lBl I)!' :]\,l}, I il]'И ).

Звiтна доку,ментацiя (}]lачIlIri Kt,,tbKictb ]iill]iali(]ljiIlL|\
лlб.'ltкаttir:i_ захltс-tiв \1aIlclcpct,Kи\_ K.tlt,llt_lilIct,Ktl\ la l(r,il()pcl)ýlj\
_tисерl'аulii. o]pIl\]aIlr{я о\оl]оI;IIи\ -1ок\ \IcllTlli Llii ()iJ l I\l;I il;)iliJd
iHre,tcK,г}a,tbHot B,:lacltttc гi ).

1 етагt
(2015 р.)

Щос_riд;кення та анацiтичний
опис процесiв ttоширення
ультразвукових хвиJIь \,

l,азовr,Iiснiй п1,;тьпi. Розроб_lrення
N,lетод,y вiднов.пення фl.нкцii
розподiлу фiзичrrих полiв
взасп,lолii.

- аFIацtтичний огtrис,
визначення та аналrз складових
процесу поширення об'емних
ультразвукових хвиль у
газовмiснiй пульпi;

- анаtiтичний опис,
визначення та аналiз складових
процесу поширення поверхневих
ультразвукових хвиль у
газовмiснiй пульпi;

Очiкуванi результати: Аналiтичний о"*
дослlджуваних процесlв поliltiренFlя
ультрrLзвукових об'смних та поверхневих хвиль
у газовмiснiй пульпi.
Звiтна документацiя: Опис методу вiдновлення
Фч.r*цli розподiлу фiзичних полiв взасмодiТ та
звlт про результати дослiдження параметрiв
об'емних та поверхневих ультразвукових хtsиль
у газовмiснiй пульпi.
Публiкацii захисти магiстерських,
кандидатських та докторських дисертацiй,
об'скти права iнтелекryальноi власностi: 4
cTaTTi у фахових виданнях, захист2-х
магiстерських дисерт ацiй, Z патенти.



- дослiдження методiв
фiльтрацii та аналiзу для
визначення складових
поширення ультрiввукових
об'емних та поверхневих хвиль у
газовмiснiй пульпi;

- розроблення методу
вiдновлення функцii розподiлу
фiзичних полiв взаемодii,

параметри яких ресструютьсявимiрювальними лiнiями
ультразвукових об'смних та

? етап
(2t)lб р.1

fiос_liдrкення
обгрl,нтування
харакl,еристик розпtlдi"rr. часток
подрiбненоТ р1,,ли за Kpr пнiстю та

псретворення об'сrlних та
поверхневI]х ультразвукових
\ви--1ь при поширеннi у
газовrtiсtliй р1,.:1нiй п,чльпi.

математичноi
модел1 перетворення об'емних та

ультразв\Iкових

хви-ць при поширеннi iх }
га зовrtiснiй рrацifi пr.tьпi.

- анаIlт1.1чнии
взас\Iозв язк), пара\,Iетрiв функцir
розподiлу часток подрiбненоi
р\,ди за крyпнiстю т,а густиною iз
характеристиками

та теоретичне

хвиль при поширеннi ix у
газовмiснiй руднiй пульпi;

кilнuентрацii. крупностi та
г\,стини часток за-чiзорудноi
сировини на параметри
tIеретворення об'слтних та

ультразвукових
хвиль при поiширеннi iх },
газовмiснiй руднiй пульпi.

перетворення
поверхневих

об'сл,tних та
}--,ЦЬТРаЗВ\'КОВИХ

Очiкуванi результати: Дн-irи.r""И о-о.
процесiв lтеретворенrrя об'емних та поверхневих
ультразвукових хвиль при поширеннi ix у
газовмiснiй руднiй пульпi.
Звiтна документацiя: Теорети.*ri та
експеримента-rrьнi залежностi впливу концентрацii,
KplTHocTi та ryстини часток подрiбненоi руди на
пара]\4етри перетворення об' емних та поверхневих
ультразвукових хвиль при поширеннi ix у
газовмiснiй руднiй пульпi. Математи.*rа модель
перетворення об'емних та пOверхневих
\,"-lьтразв\,кових хви-ць при
газовrtiснiй р1 лнiй пt,;iьгli,
Пчб;iкацii,
кандидатських та докторських лисертацiй,
об'скти права iнтелектуальноТ власностi: б
статей у фахових виданнях, захист 3-х
магiстерських та 1-Т кандидатськоi дисертацii, 2
IIатенти.

поширеннi ix у

магiстерських,

З е,гап

(2t) 17 р.)

Формалiзацiя заrrежностей
впливу характеристик розподiлу
часток подрiбненоi руди за
крупнiстю та густиною на
параметри перетворення
об'смних та поверхневих
ультрiввукових хвиль при
поширеннi у газовмiснiй руднiй
пульпi.

- розроблення математичноi
моделi перетворення об'емних та

Очiкуванi результати: формшt.о-анt
математичнi моделi перетворення об'емних та
поверхневих ультразвукових хвиль при
поширеннi ix у газовмiснiй руднiй пульпi
Аналiтичний опис впливу динамiчних ефектiв
високоенергетичного ультразвуку на процес
розподiл бульбашок газовоi фази пульпи за
розмiрами.
Звiтна документацiя: Теорети.rнi та
експеримеНтальнi залежностi впливу динамi.ших

чного ультразв),ку при його



$

- дослiдження
використання

можливостi
динамiчних

поверхневих ультразвукових
хвиль при поширеннi ix у
газовмiснiй руднiй пульпi.

поrrrиреннi у газовмiснiй пульпi на розподiл
бу.ьбашок газовоТ фази за розмiралли..
Публiкацii, захисти магiстерських,
кандидатських та докторських дисертацiй,
об'екти права iнтелекryальноТ власностi: 6
статей у фахових виданнях, захист 3-х
магiстерських та 1-i кандидатськоi дисертацii, 2
IIатенти.

ефектiв високоенергетичного
ультразвуку для формування i
пiдтримку необхiдного розподiлу
бульбашок газовоi фази пульпи
:за розл,тiраr.ли.

.1. Спосiб реii,,liзачii резчльтатiв Hl]P :

( )чiкr,ваtt е впровадження резy;lьтатiв дослiдlксttь в описовiй форп,li:
I] HaB.Til,-tbHortr процссi :

lriдготовка нових лекцiйних K}.pciB та цик_пiв ;rабораторних робiт: за ileзYJlb,t;ll.i1\{tl
виконання проектY бул_vть розроб-пенi та впрова..1;кеlti }' навLIа1I}iя 2 HoBtlx цикjtи
лабораторних робi,г. r,tатерiа,ти роботи бу,:1-rь використанi у,;lекцiйних Jt}.pcaX
<Моделювання процесiв i сис,гем>. кАвтопlатизацiя типових технолсlгi.lних процесiв,l;

я лекцi клiв
робiт: резYльтати гIpOеKT\I бl,лl,ть використс.нi .]_-rя tlнов-цення цик;riв .lабораторних робiт
та:rекцiйних KvpciB кllроектrвання розосере-I}Iiенr{х iнфорlrачiйних систе\t>- <Збаt-а.ле]lня
корисних KOIIa,-IIlH)) :

- вliконання rlагiстерськltх кваtiфiкацir:iних робiт: рез\,,-]ьтати проект_ч бl,лl-r-ь BlaKгlpl.tc-i.itili
прrt форrtr,ваннi те\Iатики i завJань дос-ri.lкення r.Iагiс.герськl{х робiт:- видання пi:рr чникiв. ttавча-rьних посiбникiв: за рез\,;]ьтата_\IИ rlpoeкTv б,члуть Brrj{aгli навчiLть
ПОСiбНИКИ З ДИСЦИПЛiН КМОДеЛЮВання процесiв i систепt>>. <Автоматизаriiя lиlI()гJ
l,ex но.lIсlгi.lн их процесi в>.

I Iiлгото вка кадрiв вищсli ltвсr,riфiкацiТ:

(.{,lя JoKTclpcbKtrx дисертацtй зазначити прiзврrще iм'я rrо батьковi виксlн
-lиссртilцii): п_lан\€]ться пi-tготовка i захист трьох кандидатських i олнiсi однiсi дtlкторськсll
дисертацii ('ltpoHb В. В. <оптll\fа]ьне кер\-вання органiзацiйно-r,ехнi.tни\,rи стру-кТУРапли
гiрничого виробництва на ocHclBi iнварiантних гео},Iетричних \,lетt]дiв 11{)дсJjювання
об'сктiв з нелiнiйною диналtiкс,lюrr).

_5. Псре-;riк технiчноl докуNlентацii. якою заверш\ сться викоi{анriя HfiP.

}Ъ з/п

1.1 CTaTTi }, ж}.рна,цах та збiрниках
наyкоNIетррIчних баз даних (Scopus-

|.2 CTaT,I,i }, }(}.pнa-rax. ш]о вк.цюченi

на\.кових лраць. що вх_одя.t.ь .]to

Web ol ScierLce).

до пере;riкч на}.кових фаховlrх

ради

цик"ц\

видань Украiни.
1.3 Монографii, що опублiкованi за рiшенням науковоТ (вченоТ)

виrцого навчального закладу/науковоi установи.
Використання результатiв роботи в навчальному процесi:
2.1. Публiкацiя пiдручникiв, навчальних посiбникiв
2.2. Публiкацiя iнших видань (словники, довiдники тощо).
2,З. Розроблення i впровадження нового лекцiйного itypcy або

лабораторних робiт.

Кiлькiс
ть

1.

10

]1l
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1
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6, Поря.llок розгляду та прtrйir,lання результатiв HfiP :

Рез\,льт,атlr бl,луть рtlзг,чяну,тi на спiльнtlп,tr.засiilаннi кафе:рlr. Ila
,целартаN,!еtlтi Hal,KoBoi лiяльнсlстi та :litlензування MiHicTepcTBa освiти i

], TexHiKo еконоrliчне обгрr н-гr вання :

I]айбi-,iьш }-HiBepc;t_ltbHolo i широко BlrKOpIlcToB\-BaHoK) операцiсlt,l д.,rя рсlздirення ь:()р},tсf{огс
кt]\IпонснТа i пу,стоТ породИ при переробrti rriHepalbHoT сировиl{и с ф;rотацiя. За догiсlл.tоi.tlкl
:1аного процес\,перероблю€ться блrrзько 9lrлр.r. тон p}JIi на piK. Проте в \;N{OBax ьtiн:tивl,tх
ХаРаКТеРИСТИК СИРОВИНИ. ПаРаМеТРiВ СеРеДОВИЩа i cTaHr ге\но]lогiчногсl gý_li;ljlgaдHrl iснl,1*.,чi
N,Iетоли кер\,ванI{я процесо]\,I ф;rотацii не дозволяють пiдтри\I\,вати оп.ги\lа,rtыIi техriолоi-iчlli
РеrКИП.{И. ()тже, необхiднО розрсrбитИ концепцiк.l i л.tетодИ керчtsан}Iя llpOr]ccoI,I {l:rс.гацiТзапiзорr,дНоi сировиНи. Ilре*lставленоТ технологiЧними рiзновиJаrr". hpr, ЦЬOr\,Iу lJП-Пив на rrеребiг
техно_-lс,lгi,iного процес\ Jt,lцi.тьно з]iйснювати з використання},Lar*rono.ii оr,оrрuruу.пЪоп"
rIrltзов;.lн ltx реш i t t.rK

вiченiй pa.li /JВI-iЗ < КНУ>> i r,,

науки YKpaiHrt.

llерспективи поJацьшого розвитк)" отрипtаних резу,ць,гатiв проект}, itо-l]ягill()j,lз R
} JOcKOIIa--leHHi техно,lогiТ флотацii за_пiзор}-днсli сировини ,u i*rr..рuцii.Бrе\{и ltер\JЕtанr{я дани\{
ПРОЦеСО\I Jo КО\IП,-lеКСНОТ iСРаРХiЧНОi СИСТе-rlИ контролю й керlвання TexHOJql,iu*,".,,, lIpoi{ec.lhlL{
гiрничо-збагач\,ва*lьн()гО ксtл,tбiнат\. як складноi сис.геN.{и технолtlгiчtIих пiлрtlздi:iiв. l{l{}
дозts()лить пiлвипlити енерl.оеdlективнiсть .га знизи.ги рес\рсо€\lнiсть :за рах},нок пiдвиtilентля
Til.tHocTi прогноз},ван}Iя пока_зникiв виробництва.

Д,rя,]\IенirlеI]ня енергоспо)fiивання
необхiдно сфорпrl вати HavKoBi основи
харак,tеристик руди. яка надходить на
] l роцесол.{ :збага.lеtlня.

Зас гr,пник tIачальt,lика [IfiЧ

KepiBHirK I{fiP

Hop:rttlKoHTpoлep

технологi,lних коrtп,тексiв збага.t}.вfulьгrоi фабритtи
д"lя розробки засобiв оl]еративFlогсl розtiiзлlав;-tilня
переробку. i 1,1eTo:IiB ав-гоNIiти:JоваtIого кер),ваIl}{я

Ю.Ю. Кривенк<l

В.С. N4opKl,H

C.N4. Грищенко

3. Заплановане використання результатiв ;р"""rу 
"р"наукових кадрiв:

3.1. Захист докторських дисертацiй (прийняrтя до
спецiалiзованою вченою радою) за тематикою проекту.

з.2. Захист кандидатських дисертацiй (прийняття до

пiдготовцi

захисту

захисту
спецrалlзованою вченою ю) за тематикою п

l

_1

4. oтpиманняoxopoннихДoкyMeнтiвнаoб'скти''pu@
власностi cTBopeHi за тематикою проекту:
4.1. Буле отримано патентiв (свiдоцтв про право автора на TBip) УкраiЪи.
4.2. Буде отримано патентiв (свiдоцтв про право автора на TBip) iнших

держав.

5.i. Студентiв.
5.2. Аспiрантiв, молодих вчених,

4

1

5.

5

1


